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INTRODUCAO

Foi realizado um monitoramento da variacdo do albedo no bioma Caatinga, em é&reas de
agricultura irrigadas e sequeiras, além de areas preservadas do mesmo, para investigar sua
relacdo com o estoque de carbono presente no local. Por ser um bioma predominante na regido
semiarida brasileira e por apresentar solos vulneraveis e altamente fragilizados, devido a agédo
antropogénica, alteragdes no albedo podem indicar mudancas no ciclo do carbono
(MENDONCA; DANNI-OLIVEIRA, 2007).

O albedo é a medida da quantidade de radiacéo solar refletida por um corpo ou uma superficie,
sendo calculado como a razdo entre a quantidade de radiacdo refletida e a quantidade de radiacdo
recebida. O albedo da superficie estd diretamente relacionado com as trocas de energia e afetam
0s regimes radiativos, ocasionando variacdo na temperatura, modificacdo do clima local e
mudancas no calor latente e sensivel, alterando significativamente o balanco energético da
atmosfera (PEREIRA, 2000). A pesquisa teve por objetivo Monitorar a variacdo do albedo em
areas de sequeiro e irrigado, antropizadas e preservado da caatinga.

O Municipio de Juazeiro (Figura 1) pertence a regido nordeste do Brasil, situado na zona
climatica do Semiéarido que corresponde a uma das seis grandes zonas climaticas. Abrange as
terras interiores a isoieta anual de 800 mm, onde se encontra o poligono das secas, territdrio
reconhecido pela legislacdo como sujeito a periodos criticos de prolongadas estiagens (DIAS et
al. 2013).
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Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Juazeiro — BA
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MATERIAL E METODOS

A obtencéo de informacdes sobre a area de estudo e os fendmenos que ocorrem no local, foram
feitas por meio de imagens do sensor MODIS (MODerate-resolutionlmagingSpectroradiometer)
a bordo das plataformas Terra e Aqua, que possui alta sensibilidade radiométrica (12 bits) em 36
bandas espectrais contidas no intervalo de 0,4 a 14,4 micrdmetros do espectro eletromagnético.
(RUDORFF, SHIMABUKURO, 2007).

Utilizou-se imagens do produto MODO09A1 (Reflectancia de Superficie) referentes ao ano de
2012, nas bandas de 1 a 7, com resolucdo espacial de 500m e resolucdo temporal de revisita a
cada 8 dias. As imagens foram obtidas de forma gratuita no enderego eletronico da National
Aeronauticsand Space Administration NASA (disponivel em https://earthdata.nasa.gov/).

ApOs essa etapa, as 43 imagens de satélites compiladas, foram processadas fazendo uso do
software ENVI 4.7 e aplicando-se a formula de Allen et al. (2002) que disponibiliza os
coeficientes adequados para o célculo do albedo através do produto MOD09A1. Das imagens
processadas apenas duas foram utilizadas para a validacdo dos resultados como forma de
comparacéao dos alvos de superficie do albedo no periodo Chuvoso e no periodo seco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como melhor forma de avaliacdo dos resultados foi analisada duas imagens satélites com relagédo
ao albedo de superficie, em periodos diferentes, destacando quatro alvos distintos, area de
vegetacdo preservada (Caatinga), area de cultivo irrigado corpos d’agua e nuvens. O albedo de
superficie varia principalmente em funcdo das caracteristicas fisico-quimicas da superficie, da
cor, do angulo zenital solar, da umidade da vegetacdo, do solo, condi¢Bes climaticas dentre
outras. Por conta, destes variados fatores, cada tipo de alvo terrestre apresenta uma resposta
espectral diferenciada.

Observa-se na figura 2 que a vegetacao de caatinga apresenta uma variacdo em relacdo ao albedo
de superficie entre o periodo chuvoso e o periodo seco. Na figura 2 o albedo da caatinga esta
representado em tom de cinza médio a escuro, considerando que a imagem corresponde ao més
mais chuvoso de 2012 (figura 4). Enquanto que no periodo seco o albedo sofre um aumento
conforme pode ser observada na figura 3, a area de vegetacdo de caatinga, onde o albedo
apresenta-se em tom de cinza mais claro, devido a perda das folhas e a grande presenca de
biomassa lenhosa, caracteristica comum desde tipo de bioma. A variacdo pode ter sido
influenciada pelo desenvolvimento da vegetacdo e pelo aumento do teor de umidade no solo. O
fato de a cobertura vegetal contribuir para a reducdo do albedo no periodo chuvoso ocorre por
conta da quantidade de radiacdo solar incidente que penetra na copa do dossel antes de ser
refletida, resultando num aumento acentuado de sua captura e na diminuigéo de sua reflectancia.
(SHUTTLEWORTH, 1984 apud LIMA et al, 2009 p. 2). Pode-se observar nas figuras 2 e 3 que
a area de agricultura irrigada ndo apresentou tanta variacdo do albedo em relagcdo ao periodo
chuvoso e seco, isso pode ser proveniente da constante presenca de &gua, ja que esse tipo de
cultivo ndo se sustenta necessariamente da agua de chuva. Porém a pequena variacdo identificada
nas imagens em relacdo a esse tipo de cultivo pode ser proveniente da mudanga no angulo zenital
solar ao longo do ano, como também devido a reducdo do indice de area foliar. Além disso, o
cultivo irrigado tem destaque no sequestro do carbono, mantendo-se em constante movimento a
troca de CO, com atmosfera.

O albedo dos corpos d’4agua (Rio Sao Francisco) apresentou o valor mais baixo em relagdo aos
demais alvos analisados. Varios autores inclusive Bastiaanssen (2000), obtiveram valores do
albedo em superficies d’agua, o valor encontrado para agua equivale a 3 e 10% (Bastiaanssen,
2000 apud Silva et al, 2013 p. 7473). Um dos fatores que podem contribuir para o baixo valor do
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albedo nos corpos d’agua ¢ a presenca de sedimentos, a profundidade do rio, o &ngulo zenital
(incidéncia dos raios solares), como também devido a cor escura em que os corpos d’agua estdo
representados, fato este que justifica o baixo valor do albedo, ja& que os alvos de tons escuros
tendem a absorver mais a radiacdo solar incidente, e refletir menos. Outro fator que pode ser
visualizado é quanto ao volume de agua presente no rio Sao Francisco conforme mostra a figura
2, 0 rio apresenta-se com maior vasdo, favorecendo para que o albedo seja mais expressivo se
comparado com a figura 3.

O albedo da nuvem é considerado o de valor mais expressivo se comparado aos demais alvos,
sendo justificado pela cor branca, que é indicativo de baixa absorcao da radiacdo solar incidente
e alta reflectancia em direcao atmosfera, as nuvens se fazem presente em todas as imagens, 0 que
difere é a sua quantidade de concentracdo entre as mesmas e isso é resultado das condi¢oes
atmosferas. O valor do albedo das nuvens é superior 80%. A uma pequena variagdo quanto a
concentragdo de nuvens nas figuras 2 e 3, conforme pode ser visualizado abaixo:
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Figura 2: Recorte do municipio de Juazeiro-Ba. Figura 3: Recorte do municipio de Juazeiro-Ba.
Albedo nos tons de cinzas do dia 49, més de fevereiro Albedo nos tons de cinzas do dia 345, més de
de 2012. Dezembro de 2012.

Para avaliar a influéncia da umidade de superficie sobre o albedo, foram investigadas as
condicdes de precipitacdo referente a todo ano de 2012, como mostra o termopluviograma
(Figura 4), que serviu como parametro na verificacdo e correlagdo dos dados gerados pelas
imagens a fim de validar a influéncia que as condig¢des climaticas, no caso da pluviosidade tém
sobre os resultados do albedo.
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Figura 4: Termopluviograma do municipio de Juazeiro-Ba. Distribui¢éo de chuvas mensal do ano de 2012.



CONSIDERACOES FINAIS

O albedo € caracteristico do tipo de superficie incluindo as condi¢cbes de fitofisionomias do
material existente, que sofre variacdo quando comparado os distintos alvos de superficie a
periodos chuvosos e secos, devido a diferentes fatores como, cor, presenca de umidade no solo e
na vegetacdo, condi¢cBes atmosféricas, angulo zenital solar entre outros. Dentre os alvos
analisados, as nuvens foi o que apresentou maior albedo devido a sua cor branca, indicador de
maior reflectancia e baixa absorgdo da radiacdo. Os corpos d’agua (rio S&o Francisco) apresentou
0 mais baixo albedo de superficie devido a sua cor escura, que favorece para uma maior absorcédo
de radiacdo solar incidente. Nas &reas de agricultura irriga o albedo manteve em tons de cinza
médio, por causa da constante presenca de umidade. Porém a area de caatinga houve uma
variacdo no albedo entre o periodo chuvoso e seco. Diante dos resultados obtidos percebe-se que
0 monitoramento do albedo, permite identificar as alteracGes que o albedo tem em relacdo as
interferéncias na troca de radiagdo solar com atmosfera, influenciando no clima local e até
mesmo a nivel global.
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