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INTRODUCAO

A construcdo civil é responsdvel por um grande consumo dos recursos naturais
consumidos pela humanidade, além de gerar um grande volume de residuos de construcdo e
demolicdo (RCD). No Brasil, apesar da ampla legislacdo sobre os Residuos da Construcéao Civil,
leis, politicas publicas, normas técnicas com um O6timo conteddo teérico, a maioria dos
municipios ndo esta preparada para lidar com tais residuos acarretando graves problemas
ambientais, ao serem dispostos inadequadamente.

Sendo assim, o estudo sobre a possibilidade do reuso do RCD em diversos setores da
construcdo civil como material alternativo é de grande importancia, pois tornara possivel um
menor consumo de recursos naturais pelas diversos setores do ramo, além de baratear as obras
em que estiverem inseridos.

O uso do RCD em coberturas finais de aterros sanitarios diminuiria o custo da obra,
sendo que, o alto custo para se construir um aterro sanitario, € uma das principais razoes
apontadas pelos estudiosos, da grande maioria dos municipios brasileiros ndo aderirem a forma
correta de disposicao dos RSU.

Neste contexto, o presente trabalho realizou simulagGes do comportamento hidraulico da
camada de cobertura de aterros, composta por RCD, podendo dessa maneira comparar 0S
resultados obtidos por testes em camadas constituidas de materiais convencionais, com 0s
resultados obtidos pelas simulac@es realizadas na camada de RCD.

A camada de cobertura de aterros sanitarios tem como principais fungbes o controle da
entrada de &gua e ar para dentro do aterro, a minimizagdo da migracao de gas para fora do aterro,
e servir como elemento de redugédo de odor, vetores de doengas.

Dessa forma, a camada de cobertura ira interferir diretamente no volume de agua que
entrard na célula de confinamento dos residuos, o que torna a mesma um dos fatores
determinantes para o volume de lixiviado gerado pelas células de confinamento.

Este processo de geracdo de lixiviado merece grande atencdo, pois uma estimativa
adequada é de grande importancia tanto na fase de projeto como fase de construgéo e operacao.
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Tendo como principal objetivo fazer uma avaliagdo prévia do desempenho da camada de
cobertura composta por RCD em relacdo a geracdo de lixiviado por meio de simulacgdes, sendo
que, a mesma estaria sujeita as condic¢bes climaticas da cidade de Feira de Santana, Bahia (BA).

METODOLOGIA

O material foi avaliado por meio de simulagGes que geraram a quantidade de lixiviado
produzido por uma célula de aterro sanitario, em um espaco de tempo definido, em que a
camada de cobertura é composta pelo mesmo.A partir da analise de referéncias foram levantados
0s parametros mais significativos para o estudo da percolacdo da agua em camadas de cobertura,
para que se pudesse simular o comportamento da camada composta pelo RCD. O levantamento
de tais parametros se baseou em estudos que faziam abordagens acerca do balanco hidrico da
agua em uma matriz de solo ou, mais especificamente, em camadas de cobertura de aterros
sanitarios.

Apds o levantamento de parametros, foi escolhida a maneira de como se daria a
simulacdo, analisando os métodos existentes que calculavam o balan¢o hidrico. Os métodos
escolhidos para a realizacdo da simulacdo foram o Método Suico e o Método do Balanco
Hidrico.

Para que os métodos escolhidos pudessem ser aplicados, alguns dados de entrada tiveram
que ser obtidos. Os dados de precipitacdo pluviométrica e evaporacdo foram fornecidos pela
Estacdo Climatoldgica da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) e os demais dados
de entrada relacionados com o tipo de material que compde a camada de cobertura, foram
obtidos em laboratorio e referem-se as caracteristicas do RCD, como umidade 6tima, peso
especifico seco maximo.

As simulacdes foram feitas por meio de planilhas no Microsoft Office Excel, sendo que,
as mesmas foram elaboradas de acordo com as equacGes em que 0s métodos de célculo do
balanco hidrico sdo baseados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados gerados pela simulagdo estéo apresentados por meio de tabelas e graficos para que a
melhor analise dos mesmos possa ser feita.

Os resultados da geracdo de percolado em termos de altura em milimetros durante os trés anos
analisados estéo contidos na tabela abaixo.

Tabela 1 — Resumo da geragéo de percolado

Percolado (mm)
Método do Balango Hidrico

Ano (mm) Método Suico (mm)
2010 86,455 149,94
2011 0 140,4

2012 0 72,54




Nas figuras 1, 2 e 3, sdo mostrados simultaneamente os resultados das simula¢des dos dois métodos
anualmente.

Figura 1- Simulacdo da geracdo de Percolado anualmente.
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Diante dos resultados explicitados na figura 1, ficou clara a diferenca entre os dois
métodos de calculo do balanco hidrico. A principal diferenca entre os dois métodos é que, como
0 Método do Balanco Hidrico considera os parametros do material que compde a camada
(capacidade armazenamento), e etapas do ciclo hidroldgico da dgua (evaporacdo), que ndo sdo
levados em conta pelo Método Suigo, conseqlientemente, para que possa existir volume
percolado ndo basta apenas que a precipitacdo pluviométrica do ano ou do dia seja diferente de
zero, mas que o volume de &gua no material ultrapasse a capacidade de armazenamento do
mesmo. Em contra partida, 0 Método Suico propde que, sempre ocorrera percolagdo a menos que
a precipitacdo pluviométrica seja nula. O Método Suico sempre prevé vazdes maiores de

percolado, para o estudo realizado.
Figura 2-Simulacéo da Geracéo de Percolado para o més de Julho de 2010
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A figura 2 apresenta precipitacdo pluviométrica diaria, deixando claro que as vazdes de
lixiviado podem acontecer de forma distribuida ao longo do més ou concentrada em uma faixa
de poucos dias. O Método do Balanco Hidrico tem uma tendéncia a concentrar as vazdes de
lixiviado, pois, como ja foi mencionado anteriormente, as mesmas sO ocorrerdo quando a
capacidade de armazenamento for ultrapassada. Esta concentracdo é muito importante para o
dimensionamento dos aterros, pois, ndo se pode ter como parametro apenas a média das vazbes
que ocorrem em um determinado intervalo de tempo. Como j& foi mostrado, é possivel que a
vazdo mensal possa ocorrer em sua totalidade em apenas um dia. Como a percolacdo no Método
Suico é instanténea, a tendéncia é que as vazfes acompanhem as oscilacbes da precipitacéo
pluviométrica de cada dia.

CONCLUSAO

O trabalho apresentou resultados da simulacdo do Balanco Hidrico de uma hipotética
célula de aterro sanitario, na qual, sua camada de cobertura é composta por RCD, utilizando dois
dos métodos mais difundidos para o calculo do balango hidrico em células de aterro sanitéario,
sendo eles, o0 Método Suico e o Método do Balanco Hidrico, sendo que, foram usados tanto
dados de entrada mensais, como diarios.

De acordo com Capelo Neto (1999), foi registrada a ocorréncia de resultados semelhantes
em relacdo ao uso dos métodos utilizados para calcular a vazdo de percolado. O Método Suico
apresentou valores de vazGes acompanhando os valores da precipitacdo pluviométrica local,
assim como o Método do Balango Hidrico gerou valores de vazbes que ndo tiveram uma
distribuicdo constante.

Na realizacdo do trabalho foram encontradas algumas dificuldades em relacdo a
simulacdo do Método do Balanco Hidrico. Duvidas em relacdo ao célculo do armazenamento de
liquido da camada ndo puderam ser sanadas com a literatura disponivel. De modo que é indicado
como sugestdo, pesquisas futuras relacionadas a este aspecto do método.
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