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INTRODUCAO

A cefalometria radiografica é a parte da ciéncia ortoddntica que estuda a imagem
radiografica da face do paciente, o que é fundamental para a realizacdo de diagndsticos
ortodonticos, sendo Util na avaliacdo de padrdes de crescimento facial e na deteccdo de
alteracOes nas diferentes regides do cranio. Permitindo assim, a avaliagdo do local exato da
anormalidade morfoldgica, estrutura dentaria, esquelética e/ou tegumentar, entre outros
(VEDOVELLO, 2007; BARNABE, 2007).

Muitos especialistas da area de ortodontia ainda utilizam o método manual para a
realizacdo de seus tragados, como na clinica de odontologia da UEFS, por exemplo. Baseado
nisto, e considerando a margem de erros que o método manual pode proporcionar, 0 projeto
“Odontoradiosis” vem sendo desenvolvido com a finalidade de apresentar o resultado de
analises cefalométricas a partir de radiografias digitalizadas (BATISTA et al., 2010; SOUZA
etal., 2010; ANGELO et al., 2011).

Rotinas computacionais para a marcacao dos pontos cefalométricos (LAGO et al.,
2010; ESCARPINATI et al., 2010; ANGELO et al., 2010; SANTOS et al., 2010) e oito
analises cefalométricas ja foram implementadas no Odontoradiosis, como a Andlise de
Downs, Analise de Steiner, Analise de Rickets, Analise Tweed, Analise de Harvold, Analise
de McNamara, Analise de Wylie, Analise Usp-Unicamp (SOUZA et al., 2010; ANGELO et
al., 2010; ESCARPINATI M et al., 2010; GOES et al., 2010).

Assim, dando continuidade ao projeto, este trabalho tem como objetivo adicionar os
trés novos tracados Unesp/Araraquara, Usp e Unicamp. Estas analises foram selecionadas
com base no estudo que definiu seu grau de importancia e contribuicdo no meio
Odontoldgico. Além disso, objetivando aumentar a eficiéncia na marcacdo dos pontos
cefalométricos, foi proposta também uma atualizacdo na sua interface gréfica, a criacdo de
uma mini-janela para auxiliar o usuario na marcacdo dos pontos cefalométricos. Nesta janela
sera exibida a posicdo aproximada dos pontos cefalométricos no contorno anatémico,
diminuindo assim dificuldades que possam surgir para 0 usuario nessa etapa.

METODOLOGIA

A escolha dos tragcados cefalométricos para serem adicionados no Odontoradiosis foi
feita baseada na importancia, e frequéncia de utilizacdo destes tracados. Também foi levada
em consideracdo a importancia destes tracados no mercado, e para isso foram analisados 0s
softwares comerciais Radiocef e Radio Manager. Com base nesses dados foram selecionadas
as analises Unesp — Araraquara, Usp e Unicamp, para serem adicionadas no sistema.

O Odontoradiosis ja possui um framework com todas as fungdes matematicas
necessarias para implementacdo de novos tragados. Esse framework possibilita uma maior
flexibilidade na criacdo e novos tragados, uma implementacdo mais simples e com maior
facilidade na deteccdo de possiveis erros (SOUZA et al., 2010; ANGELO et al., 2010;
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ESCARPINATI M et al., 2010; GOES et al., 2010). Desse modo, para inserir cada nova
andlise é necessario criar e adicionar uma nova classe no codigo fonte do programa através
desse framework. Dentro dessas classes sdo instanciados e agrupados os seus elementos
(Pontos, Retas, Angulos, Distancias).

Esses elementos devem ser instanciados através dos parametros listados da Tabela 1,
de forma que possam ser interpretados pelas rotinas de geracdo de tracados ja existentes. O
Pardametro “Sigla” de Ponto ¢ utilizado para fazer a busca no arquivo XML (eXtensible
Markup Language). Os parametros de Reta sdo os pontos inicial e final. O Angulo possui
duas retas. E Distancia pode ser medida entre dois pontos ou entre um ponto e uma reta. Em
Angulo e Distancia o “Valor médio” é o valor padrio definido nos materiais utilizados para
estudo, o “Valor” ¢é o valor que sera gerado na analise.

Tabela 1. Os elementos e seus parametros necessarios na criacdo das classes no cédigo fonte.

Elemento | Parametro 1 | Parametro 2 | Parametro 3 | Parametro 4 Parametro 5
Ponto Sigla - - - -
Reta Ponto 1 Ponto 2 - - -
Angulo Nome Valor Reta 1 Reta 2 Valor médio
Distancia Nome Valor Ponto 1 Reta ou Ponto 2 | Valor médio

Para que a ferramenta de geracdo de tracados funcione também é necessario listar e
agrupar os pontos utilizados nas analises no arquivo de formato XML, com suas informacdes
(Nome, Abreviacdo). Assim, para a adi¢do das novas analises foi necessaria a adi¢do de novos
pontos cefalométricos, que ainda ndo tinham sido usados em nenhuma outra analise. Foram
adicionados os pontos Labio superior (LS), Medio da Intercuspidacdo dos Primeiros molares
(MPM), Subnasal (Sn), Columela (Cm), Stomion Superior (Sts), Ponto Bl (BI), Ponto Bf (Bf),
Ponto Adendide (Ad), Ponto T (T), Ponto V (V) no arquivo xml que armazena os pontos do
programa, estruturados em arvores como pode ser visto na Figura 1.

<odontoradiosis.model.analises.Analise> 5 . .
G <odontoradiosis.model.analises.Ponto>

<nomeZnalise>UnespAraraquara</nomefZnalise> = <
v A a / S <sigla>Sts</sigla>

<conjuntoPontos>

: N <nome>Stomion Superior</nome>
<odontoradiosis.model.analises.Ponto>

] ok </odontoradiosis.model.analises.Ponto>
<sigla>LS</sigla>

-
<nome>Labio Superior</nome> </conjuntoPontos>
</odontoradiosis.model.analises.Ponto> </odontoradiosis.model.analises.Analise>

Figura 1. Inser¢ao dos pontos “LS” e “Sts” no xml estruturados em arvore.

No desenvolvimento da mini-janela foi utilizado uma imagem retirada do artigo de
Barreto (1999), que exibe todos os pontos das analises nas suas respectivas posicdes no
contorno anatdmico. A imagem foi replicada e dividida em varias partes, definidas a partir do
ponto em foco, e adicionadas a um banco de imagens.

Em seguida foi criada uma rotina de acesso a essas imagens, a partir do
desenvolvimento de novas classes e fungBes no codigo fonte do programa. Essa rotina
funciona da seguinte forma: Quando o usuario seleciona um ponto (“Or”, por exemplo) o
sistema busca suas informagdes (Nome, Abreviagéo) no arquivo de formato XML e com base
nestas informacdes € realizada outra busca no banco de imagens por aquela que mostra sua
posi¢ao no contorno e exibe-a na mini-janela.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O primeiro tracado implementado foi o UNESP/Araraquara, que consiste na
sumarizagéo de alguns dos mais importantes tragados existentes, que vem sendo aplicado nos




cursos de mestrado, doutorado e especializacdo da Faculdade de Odontologia de Araraquara —
UNESP (GANDINI, 2005). As anélises Usp e Unicamp foram selecionadas por se tratarem de
metodologias de diagnosticos que buscam proporcionar um melhor estudo da teleradiografia
lateral, e consequentemente sdo utilizadas por varios especialistas da area de odontologia
(BARRETO, 1999).

O tracado gerado pela analise Unesp/Araraquara pode ser visto na Figura 2, e o valor
de suas medidas € registrado num relatério como ilustra a Figura 3, que mostra o valor do
angulo SNA e o diagnostico baseado no valor padrao.

Figura 2. Analise UNESP/Araraquara gerado no sistema Odontoradiosis.
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Figura 3. O relatério exibe o valor gerado do angulo SNA bem como o diagnéstico.

A implementacdo da mini-janela teve como objetivo aumentar a eficiéncia na
marcacdo dos pontos cefalométricos, uma vez que é apresentada ao usuario a posicao do
ponto cefalométrico que foi escolhido para ser marcado (Figura 4.1) nesta mini-janela (Figura
4.2). E entdo, baseado nesta imagem, o usuario realiza a marcacdo na radiografia (Figura 4.3).
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Figura 4. 1) O usuario seleciona o ponto “Or” para marcagdo. 2) A mini-janela exibe o local onde o ponto deve ser
marcado. 3) O usuario marca o ponto na radiografia

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo de desenvolvimento deste projeto foi alcancado, de modo que as trés
analises foram adicionadas no programa Odontoradiosis. As novas analises adicionadas ao
programa possibilitam a aplicagdo do sistema nas mais diversas situa¢es do dia-a-dia das
pessoas que trabalham na area da odontologia. Ainda falta a validacdo destas analises que sera
realizada por um profissional da area.

A nova funcionalidade mini-janela também foi concluida e esta funcionando de forma
flexivel, de modo que um desenvolvedor pode facilmente dar manutencdo e atualizacdo. A
implementacdo dessa nova funcionalidade se fez necessaria para manter o nivel desse sistema
alto e garantir a sua efetiva contribuicdo no meio onde € inserido.
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