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INTRODUCAO

O acelerado crescimento na producéo de biodieselgezando milhares de toneladas
de glicerol por ano. Desta forma € necessario @¢remonma utilizacdo adequada para este
excedente de co-produto, que seja economicameénel\é evite seu descarte inadequado,
respeitando assim o meio ambiente. Uma das possilternativas para esta problematica
seria transformar este o glicerol em compostos dmmvalor agregado como 0os mono e
diacilglicerais, figura 1, compostos importantedizgdos como emulsificantes, estabilizantes
e espessantes, e que ainda possuem elevadosdrigi@siucao.
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Figura 1. Obtencéo de mono e diacilglicerois a partir deegbl.

A esterificacdo do acido oléico (AO) com o glice(@lLl), catalisada por enzimas
como aCandida rugosa e a Aspergillus niger gera mono e diacilglicerois, porém estas
enzimas apresentam elevados custos (LINFIELD, 4984).

A Jatropha curcas € uma planta oleaginosa da familia Baphorbiaceae comum nas
regibes semi-aridas da America, Africa e Asia. s6laonhece com diferentes nomes segundo
seja a regidao. Em México é conhecida como noz ptegginhdo, pinhonzilho; em Costa
Rica, Nicaragua como tempate; em Portugal comolmabkik; em Cuba como pinhdo de
leite ou pinh&o botija e no Brasil como Pinhdo Marss sementes oleaginosas, durante as
fases iniciais da germinacao, utilizam as lipasesia catalisadores para hidrolisar os
triacilglicerideos em acidos graxos. Os acidos gsakberados sdo canalizados para a
producédo de energia necesséria para o crescimemmirido (STAUBMANN, et al., 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividadeimatica (lipases ou esterease)
presentes nas sementes germinadaslattapha curcas, na reacdo entre acido oléico e
glicerol.



1042

MATERIAIS E METODOS

As sementes ddatropha curcas foram obtidas na regido do semi-arido baiano,
enquanto o &cido oléico e o glicerol foram obtidmsnercialmente. As reagcfes foram
realizadas utilizando-se trés relagdes molarestoacléico: glicerol ((1:1),(1:2) e (1:3)) a
temperatura de 60°C, com solvente (hexano ou tdtcdbirano) e sem solvente, em
intervalos de tempo de 15 minutos a 12 horas dgicedComo catalisador foram utilizadas
sementes em germinadas desde o primeiro até mdgliart

As sementes foram cultivadas em tubos de ensaicatgzd&do umedecido com agua e
no respectivo dia de germinacao foram descascattatadas com hipoclorito de sédio 1%.
Em seguida elas sdo enxutas e maceradas, sendoesmtegla a cada reacdo uma massa de
sementes correspondente a 50% da massa dos resadgiis 0s respectivos tempos, cada
reacao e filtrada. O filtrado € transferida parahatfio volumétrico de 10mL avolumado com
uma solucéo etanol:éter etilico (1:1) que interrertgtalmente a reacdo. A conversdo de cada
reacao foi determinada através da titulacdo acake,butilizando hidréxido de sodio 0,5
mol/L.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No grafico 1 se apresenta a capacidade cataliisseimentes germinadas do Pinhdo
Manso nos diferentes dias de germinacédo, 15 mindeoseacao, utilizando hexano como
solvente. Neste estudo se observou que as semdatgwimeiro dia de germinagao
apresentavam a maior capacidade para bioconvegi@do oléico no éster correspondente.
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Gréficol: Conversao de acido oléico utilizando como catdlises sementes do 1° ao 4° dia de
germinacao.Tempo de 15 minutos. 60°C. SolventerftegamL). Proporgéo acido oléico: glicerol (1:1).

Na tabelal se apresentam as conversdes de acido olétidas nas reacfes de
esterificacdo com glicerol, no periodo de 15 e 3 eminutos. Também foram realizadas
reacdes em intervalos maiores (24h) ndo se obsn@ns resultados.
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Tabela 1 Esterificacdo de &cido oléico na presenca demlic60C, 50% de sementes germinadas no
primeiro dia de germinacao.

Entrada Relacao Molar Solvente Tempo (min) Conv. (%)
acido oléico: glicerol

1 15 4,2
2 - 30 2,9
3 1:1 60 0,4
4 15 3,9
5 Hexano (GH1,) 30 1,4
6 60 1,4
7 15 5,2
8 - 30 6,8
9 1:2 60 14,2
10 15 8,9
11 Hexano (GH1,) 30 1,3
12 60 0

13 15 9,4
14 - 30 6,1
15 1:3 60 12,1
16 15 2,4
17 Hexano (GH1,) 30 0

18 60 0,1

No gréfico 2, se observa a

seja a relagcado molar AO:GLI.
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Gréfico 2: Conversao de acido oléico utilizando como catdbizas sementes no 1°dia de germinacao. 60°C.
Proporcéo acido oléico:glicerol A: (1:1); B: (1:8: (1:3).

Dos solventes utilizados o hexano apresentou melksempenho, chegando a 8,85%
de conversao para 15 minutos de reacdo na propA@asLI (1:2). O tetrahidrofurano nao
apresentou resultados significativos, pois s6 aptasa algum rendimento apos cerca de 12
horas de reagdo e estes ndo ultrapassavam 0,2&%eafdes sem solvente apresentaram
maior rendimento em relagdo as reacbes com hexamando de acordo com a proporgao
molar, grafico 2. O melhor resultado 14,19% foiiddstcom 60 minutos de reacéo e relacao
molar de AO:GLI (1:2).

No gréafico 3 se apresenta a influéncia da quantidiedreagente na reacdo. No grafico
pode-se observar que néo existem diferencas sigtivfas quando € aumentada a quantidade
de glicerol. Sendo o melhor resultado quando $ieaitima relagdo molar de AO:GLI de 1:2.
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Grafico 3: Conversao de acido oléico, sem solvente, nosvaites de 15, 30 e 60 minutos, para as proporgées
acido oléico: glicerol (1:1), (1:2) e (1:3). 60 °C.

CONSIDERACOES FINAIS

Através deste trabalho foi possivel obter producéiemificativas de mono e
diacilglicerdis através de um método de trabalmaptas, rapido e de baixo custo, por ndo
necessitar de enzimas comercias que sdo muito. caeaslo assim pode-se considerar o
potencial enzimético das sementes germinadadatlepha curcas como altamente viavel
para esterificacdo de glicerol, principalmente euw grimeiro dia de germinacao, obtendo-se
assim mono e diacilglicerdis com um custo de pradigignificativamente mais baixo o que
€ extremamente viavel para a industria de alimeattemacéutica, além de ser uma 6tima

forma de dar uma destinacdo adequada ao excedengdicdrol gerado na producao de
biodiesel.

REFERENCIAS

LINFIELD, W. M., BARAUSKAS, R. A., SIVIERI, L., SERTA, S., STEVENSON, R. W.
(1984). Enzymatic fat hydrolysis and synthesigsrd. Oil Chem. Sot., v. 61(2), p. 191-195.

MERT, S, DANDIK, L., AND AKSQY, H. A. (1995) Prodtion of glycerides from glycerol

and fatty acids by native lipase Wfgefla sativa seed. Appl. Biochem. Biotechnol. v. 50, p.
333-342.

STAUBMANN, R. NCUBE, |. GUBITZ, G.M. STEINE, W. REB, J.S. (1999) Esterase and
lipase activity inJatropha curcas L. Seeds. Journal of Biotechnology, v. 75, p. 126-1



