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1. INTRODUCAO

A acdo do homem no espagco faz com que as condigdes do sistema natural sejam
alteradas, 0o que promove novos processos, num sistema de retroalimentacéo, uma vez que a
natureza ndo é passiva as intervencdes do homem. O espaco urbano representa uma das
maiores expressoes das transformagdes provocadas pelo homem na paisagem natural.

Sendo assim, é evidente que um melhor conhecimento da distribui¢do ritmica da
pluviosidade na cidade de Salvador, tanto na compreensdo do numero e gravidade dos
transtornos causados a cidade em eventos de chuva intensa, como no planejamento e
execucdo de medidas de carater corretivo da infra-estrutura e de prevencdo de danos
ambientais, sociais e econdmicos. (ZAVATINI,2002).

Assim, para a modelagem de previsdo sera caracterizada a variabilidade sazonal da
chuva, sua correlacdo espacial com base nas séries pluviométricas de postos pluviométricos
distribuidos pela cidade, pré-definidas com as seguintes localizacbes: CIA do Aterro
Metropolitano de Salvador, Aterro Canabrava, INGA em ltapud, Estacdo climatoldgica do
INMET de Ondina, llha amarela, Monte Serrat, Base Naval de Aratu.

2. MATERIAIS E METODOS

Neste estudo, foram utilizados dados diarios de precipitacdo de sete estacGes climatoldgicas
de Salvador junto ao Instituto de Gestdo de Aguas e Clima (INGA), 6rgdo vinculado ao

Governo da Bahia.

Foram utilizadas as séries pluviométricas de postos pluviométricos distribuidos pela
cidade de Salvador, pre-definidos com as seguintes localizagdes: CIA do Aterro
Metropolitano de Salvador, Aterro Canabrava, INGA em lItapud, Estacdo climatoldgica do
INMET de Ondina, Ilha amarela, Monte Serrat, Base Naval de Aratu. (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo dos postos pluviométricos distribuidos pela cidade de Salvador (BA). Fonte: Defesa Civil.

Escolheu-se o quadriénio de 2006 a 2009, por este ser o periodo com dados
pluviométricos dos sete postos distribuidos pela cidade de Salvador, o que possibilita a inter-
relacdo espacial dos dados, devido a inexisténcia de dados de estacdes automaticas além da
estacdo do INMET — Ondina, foi inviavel realizar a analise da intensidade horaria da chuva
conforme proposto em plano de trabalho anterior, optando-se por uma espacializacdo dos
dados diérios e mensais.

Para o mapeamento da variabilidade espacial de um determinado atributo, é necessario
ter um banco de dados que apresente o valor e a localizacdo do atributo. Esse banco de dados
é normalmente obtido em uma amostragem nao regular de pontos, dentro da area avaliada, e é
denominado de dados brutos. Assim, para se obter uma grade regular de pontos, é necessario
0 uso de interpoladores para estimar pontos em locais que ndo foram amostrados.

A interpolacdo dos dados de precipitacdo pluvial mensal foi efetuada utilizando-se o
programa Surfer 9.0 (Goldem Software Inc. 2002), através do algoritmo de minima curvatura.
Tendo como dados de entrada o total precipitado e a localizagdo (latitude e longitude) dos
registros, este fornece como dados de saida o mapa de interpolagdo do total precipitado em
pontos sem registros. Dessa forma, foi utilizada a interpolagcdo por minima curvatura para a
espacializacdo dos dados de precipitacdo pluviométrica das sete estacOes, para se obter a

distribuicdo da precipitacdo na cidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (2000), o
clima de Salvador € do tipo tropical tmido a super imido, com precipitagdes médias anuais
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de 2099 mm e temperatura média anual de 25,3°C, sendo os meses compreendidos entre
setembro e fevereiro os menos chuvosos, com precipitagdes entre 111 e 132 mm.

O trimestre mais chuvoso, representado pelos meses de abril, maio e junho, apresenta
uma precipitacdo média mensal que varia de 251 mm a 325 mm. Os meses com excedente
hidrico superior a 100 mm correspondem a abril, maio, junho e julho, enquanto a maior
deficiéncia hidrica registra-se nos meses de janeiro e fevereiro com 8,5mm e 3,9mm,
respectivamente. Este fato foi verificado para o periodo em estudo, conforme Tabela 1 e

Figura 3.

Tabela 1: Precipitagdo Mensal Média das medi¢6es obtidas em todas as estacdes

pluviométricas.

2006 2007 2008 2009

(mm) (mm) (mm) (mm)

JANEIRO 36,03 25,43 9,06 30,90

FEVEREIRO 27,53 199,64 139,10 83,57

MARCO 63,48 120,03 171,14 41,56

ABRIL 534,31 149,66 161,39 383,15

MAIO 441,00 187,58 254,95 706,50
JUNHO 419,40 139,14 187,99
JULHO 133,44 137,26 146,82
AGOSTO 101,06 102,68 79,50
SETEMBRO 99,56 86,23 41,99
OUTUBRO 196,73 60,70 50,51
NOVEMBRO 180,66 14,24 60,72
DEZEMBRO 14,06 18,77 101,80

Fonte: INGA.
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Figura 2: Precipitacio Mensal Média das medicBes obtidas em todas as estacdes pluviométricas. Fonte: INGA.

O més de Maio de 2009 apresentou um intervalo minimo e maximo de interpolagéo de
500 e 900 mm, respectivamente, obtido através da analise com o software Surfer 9.0. Este
més apresentou a maior média de todas as estagdes no periodo estudado com

aproximadamente 706 mm. (Figura 3)
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Figura 3: Espacializacdo das chuvas para o més de Maio de 2009.

4. CONCLUSAO

Na técnica empregada para a espacializa¢do de chuvas pelo fato de ser um interpolador
ndo exato, 0 método de curvatura minima apresenta algumas vantagens e desvantagens, tais
como:

Vantagens:

e A superficie estimada é independente da distribui¢do dos dados e da presenca de ruido

(noise);

e A superficie estimada € a mais suave entre as geradas por outros algoritmos que
ajustam superficies de dados amostrados;

e a superficie é absolutamente fiel aos dados originais, quando ha apenas um valor
amostrado por célula;

e h& um menor numero de formas estranhas, com exce¢do das bordas e do interior de
celulas sem amostragem;

e ¢ capaz de estimar além dos valores maximos e minimos dos dados amostrados.
Desvantagens:

e uma superficie suave é gerada, quer realmente exista ou nao;

e existindo dados préximos as bordas pode haver geracdo de depressfes ou picos nas

bordas do mapa;
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e formas estranhas podem surgir no centro das células que ndo contém pontos
amostrados e se um namero insuficiente de interacdes for especificado.

O software SURFER 9.0 atendeu satisfatoriamente ao objetivo empregado, uma vez
que, ao se confrontar com as ocorréncias, observou-se em todos 0s casos coeréncia de
resultados. Pontua-se também a utilizacdo do referido software para avaliacdes rapidas e que
necessite de um resultado georreferenciado, devido sua facilidade de manuseio e a
disponibilidade de vérias ferramentas e técnicas de interpolagdo. (LANDIM,2000).

A partir da espacializacdo, pode-se comprovar que o més que se revelou mais Umido
na cidade de Salvador (BA) foi o de maio. Apresentaram precipitacdo superior a média
também os meses de Abril e Junho.

Os mapas gerados a partir da modelagem de previsdo utilizada se mostraram
satisfatorios podendo ser utilizados para avaliar a distribuicdo da precipitacdo na cidade de
Salvador (BA), o modelo pode inclusive ser adotado para a previsdo de impactos pluviais pela
cidade aliada a atuacao da defesa civil do municipio, porém € necessario adotar uma margem
de erro nos resultados finais obtidos pelo modelo.

Por outro lado, a andlise espacial das chuvas na area urbana, para caracterizacdo do
clima urbano e existéncias de microclimas, s6 sera possivel mediante a ampliacdo da série
historica das estacfes existentes na cidade e a instalacdo de uma rede ampla de observacéo da

dindmica atmosférica.
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