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INTRODUCAO

A espécie Agava Sisalana, popularmente conhecida com sisal, € amplamente
cultivada no nordeste do Brasil para producéo de fibras. O estado da Bahia representa cerca
de 95% da producéo de sisal do Brasil, sedo esta uma das principais atividades econémicas
existentes no semi-arido baiano. Entretanto o desfibramento da folha para obtencéo da fibra
de sisal resulta no descarte 0 meio ambiente de toneladas de residuos liquidos que, a céu
aberto nas fazendas sisaleiras, fermentam produzindo gas carbbnico devido a grande
quantidade de carboidratos. A literatura estima que aproximadamente 17% desse residuo seja
composto por carboidratos.

Novas tecnologias térmicas, bioldgicas e quimicas para a conversao de carboidratos
oriundos da biomassa em biodiesel e insumos quimicos, em substituicdo dos derivados do
petrdleo, tém sido largamente investigadas. Uma classe especial de derivados de agucares que
vem chamando a atencdo de pesquisadores sdo os alditois ou agucar alcoois (Collins e Ferrir,
1995). Os polidis, como sdo popularmente conhecidos, sdo abundantes em algumas plantas ou
podem ser obtidos no laboratério pela redugdo da funcdo carbonila de agucares convencionais.
Na natureza, destacam-se 0 mannitol, sorbitol e o galactitol que sdo as formas reduzidas das
cetoses mannose, glucose e galactose, respectivamente, e que apresentam a funcédo bioldgica
de adaptacdo a ambientes aridos com pouca agua (Noiraud, et. al, 2001).

O objetivo desse trabalho é a transformacdo de monossacarideos oriundos do residuo
liquido descartado na atividade agroindustrial do sisal, em produtos de valor agregado de
interesse econdmico. Os produtos planejados neste projeto sdo os derivados do éter de poliois,
utilizados como fontes de oxigénio para aumentar a octanagem de combustiveis veiculares e
detergentes ndo-iénicos.

A utilizacdo de aquecimento por microondas é uma ferramenta recente para a
obtencédo de produtos organicos. Nos ultimos anos o emprego da radiacdo de microondas tem
despertado grande interesse de varias areas em quimica organica, sendo empregada com
sucesso na descoberta de novos compostos Uteis. As principais vantagens da utilizacdo de
energia de microondas sobre o aguecimento convencional {manta, bico de bunsen, placa de
aquecimento) para uma reacgao quimica, seriam: as taxas de aquecimento em uma reagao onde
alguma substancia (solvente ou um reagente) presente absorva bem microondas sdo muito
maiores que no aquecimento convencional; o reator ou recipiente da reacdo pode ser
transparente as microondas (como teflon, por exemplo), a energia € absorvida somente pelos
reagentes ou solventes (ou até seletivamente por apenas um dos constituintes da reacdo); a
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energia é transferida diretamente para a amostra, ndo havendo contato fisico com a fonte de
aquecimento; a possibilidade de maiores rendimentos, maior seletividade e menor
decomposicdo térmica, vantagens bem documentadas na literatura para vérias reacOes
organicas em sistemas homogéneos e heterogéneos. (LANGA, 1997; STRAUSS, 1995 apud
SANSEVERINO). Para a execuc¢do reacional serd aplicada a energia de microondas com
irradiagdo focalizada o qual vem se demonstrando muito eficiente no aumento da
concentracédo dos produtos desejados e na diminuicdo do tempo de reagdes organicas.

METODOLOGIA

O residuo do sisal foi obtido apds o processo de desfibramento das folhas para producéo de
fibras duras, em uma fazenda sisaleira localizada no municipio de Valente-Bahia. O residuo
do sisal apds o processo de desfibramento das folhas foi coletado e desidratado em estufa
fornecendo o extrato bruto. Em seguida, o extrato bruto foi ressuspendido em etanol 80%
seguido de uma extracdo liquido-liquido com acetato de etila, fornecendo, apds 18 horas,
cristais. Os cristais formados foram caracterizados como manitol quando analisados por CCD
e por CG comparados com padrdo auténtico. Inicialmente foram realizadas reacOes de
transesterificacdo para obter o triacetonideo através da reacdo do poliol isolado (1, 2, 3, 4, 5,6-
hexanol), acetona e &cido sulfurico. As condi¢bes da reacdo foram: temperatura( 40 °C);
tempo(1h) ; poténcia ( 70 w ). A segunda etapa reacional que compreende a desprotecdo nas
posicdes 1,2 e 5,6 foi realizada utilizando solugdo de acido acético/agua 40% através de em
aquecimento em microondas nas condi¢des: tempo (1h); temperatura (40°C); poténcia (10 w).
As reac0es descritas foram realizadas utilizando irradiacdo de microondas focalizada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O residuo liquido de Agave sisalana apresentou expressiva producdao do
monossacarideo manitol. A metodologia utilizada para obtencdo do poliol manitol a partir do
residuo do sisal foi a descrita por Santos (2009). Neste trabalho conseguimos isolar e purificar
0 manitol. A sintese de derivados alquill-esteres a partir do D-manitol necessita da preparacao
do composto intermediario triacetonideo. Neste sentido a metodologia de Morpain e
Tisserand (1979) foi adaptada para utilizagdo da energia de micro-ondas focalizada. Nestas
condicdes, a reacdo de sintese do triacetonideo apresentou rendimento semelhante (70 %) ao
convencional com redugéo de 50% do tempo gasto. O produto da reacdo foi caracterizado a
partir dos dados espectroscopicos (RMN de *H e 13C) e por compara¢do com 0s dados
disponiveis na literatura (anexos). As analises em espectro de RMN H, revelaram a presenca
de trés singletos em 6H 1,35; 1,38 ¢ em 1,42 atribuidos a grupamentos metinicos (figuras 1 e
2).
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Figura 1: Espectro de RMN "H (400 MHz) do triacetonideo em cloroférmio deuterado.
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Figura 2: Ampliacdo do espectro de RMN "H (400 MHz) do triacetonideo entre § 1,2 e 1,7 ppm em
cloroférmio deuterado.

A presenca do duplo dubleto em 6H 4,07 e em 3,98 e o multipleto em 4,18 sugerem a
presenca de grupamentos oxigenados (Figura 3).
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Figura 3: Ampliacdo do espectro de RMN 'H (400 MHz) do triacetonideo entre 6 3,8 e 4,3 ppm em

cloroférmio deuterado.
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O espectro de RMN 23C revelou a presenca de oito sinais(Figura 4). Os trés sinais
observados entre dc 20 ¢ 30 (figuras 5) sugerem a presenca de seis grupamentos metinicos. Os
sinais (trés) entre ¢ 60 e 80 podem ser relacionados aos carbonos ligados ao oxigénio. A
presenca de dois sinais entre 6c 105 e 115 indicam a presencga de carbono acetal. Os dados
espectrométricos descritos anteriormente permitem sugerir que o produto da reacdo € o
triacetonideo.
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Figura 5: Ampliacdo do espectro de RMN C (400 MHz) do triacetonideo entre § 24 e 28 ppm em
cloroférmio deuterado.

Os produtos formados na segunda estdo sendo analisados para caracterizagdo
quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de microondas focalizada se mostrou eficiente, pois apresentou
rendimentos expressivos nas reacdo  analisadas. A obtencdo do triacetonideo com
consideravel rendimento, e diminuigdo do tempo de reagdo demonstra que a utilizacdo de
aquecimento por microondas caracteriza um método bastante eficaz.

Neste trabalho descrevemos o uso de residuos agroi-industriais do sisal como fonte
matéria-prima potencial de para a sintese de compostos, como substituintes de derivados do
petroleo, conduzindo a estudos futuros. Neste contexto a utilizagdo de novas tecnologias que
agregam valor a atividade sisaleira representa uma estratégia para o densenvolvimento desse
setor produtivo e da regido semi-arida brasileira.
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