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INTRODUCAO

O amianto, fibra mineral sedosa extraido de rochas compostas de silicatos hidratados de
magnésio, foi utilizado amplamente na construcdo civil, pois melhora as caracteristicas fisicas,
mecanicas e quimicas de matrizes a base de cimento. Porém o Ministério do Trabalho Brasileiro
publicou a Portaria n° 1, de 28 de maio de 1991, proibindo a utilizacdo de amianto do tipo
anfibolio e a pulverizacdo de qualquer tipo de amianto, por causarem danos a saude dos
individuos que ficam expostos a ele.

Neste contexto surgem as fibras naturais, dentre elas o sisal (Agave sisalana), salubre e
ecologicamente correta, como possivel substituta do asbesto. Além de apresentar melhorias sobre
algumas propriedades do composito, a adicdo da fibra do sisal agrega valores econdmicos e
sociais para os produtores. O sisal é cultivado em grande escala na regido do semi-arido, e
garante a sobrevivéncia de pelo menos 700 mil familias (ADAB, 2009).

A adicdo da fibra de sisal diminui a resisténcia a compressdo em matrizes cimenticias
(TOLEDO FILHO, 1997). Por outro lado a sua utilizacdo em laminados cimenticios aumenta a
capacidade de absorver energia, a resisténcia a flexdo pos fissuracdo e deflexdo do material
(LIMA, 2007).

Segundo Silva (2009), matrizes de cimento Portland reforcadas com fibra de sisal
apresentam problemas de durabilidade. Esses problemas estdo associados com a deteriorizagéo e
enfraguecimento da fibra, causado por uma combinacdo de diversos fendmenos, como ataque
alcalino da fibra, mineralizagdo devido a migracdo de produtos de hidratagdo do cimento para
seu interior, e variacdo volumétrica da fibra devido a alta absorcdo de dgua (LIMA, 2009). Ante
0 exposto, este trabalho teve o objetivo de verificar a variagdo da resisténcia a compresséo axial
e as propriedades fisicas de argamassas reforcadas com fibras de sisal, quando submetida ao
envelhecimento acelerado.

MATERIAIS E METODOS

Para a producdo do compdsito foi utilizado os seguintes materiais: cimento Portland CP
I1-Z, usado em obras civis em geral; agregado mitdo composto por duas areias diferentes: uma
areia quartzosa proveniente do municipio de Alagoinhas/Ba, de dimensdo maxima 1,2mm,
modulo de finura 1,77 e massa especifica seca 2,62kg/dms3, e uma areia lavada, proveniente do
Rio Jacuipe (Feira de Santana/BA) de dimensdo maxima 4,8mm, mddulo de finura 3,47 e massa
especifica seca 2,61Kg/dm?3 nas seguintes proporcdes: 85% e 15%, respectivamente;

Fibra de sisal, produzida na regido sisaleira. Pelo fato da fibra de sisal possuir um agente
retardador de pega, foi necessario imergi-la em agua a 50°C por cerca de trés minutos. Passado
este procedimento a fibra foi exposta ao sol para a eliminacdo de agua por evaporacdo. As fibras
foram cortadas em moinho de facas, utilizando uma peneira com malha de 10 mm de didmetro,
conferindo, portanto, um comprimento médio de 10 mm. (Figura 1).
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Figura 1 - Fibra de sisal moida

Foram produzidos cinco tracos de mistura com diferentes fracdes volumétricas de fibras
curtas de sisal (Tabela 1), de cada mistura fabricaram-se doze corpos-de-prova cilindricos. Aos
28 dias trés espécimes foram rompidos a compressdo axial, conforme a NBR 7215 e nas outras
trés foi verificada a absorcdo de 4gua, indice de vazios e massa especifica (NBR 9778, ABNT,
2005). As demais foram submetidas ao processo de envelhecimento a acelerado, similar ao
executado por Lima (2004). O envelhecimento foi feito através de 25 ciclos. Cada ciclo
correspondia a dezessete horas em imersdo e trinta horas secagem em estufa a 50 °C.

A durabilidade foi avaliada através do estudo comparativo entre os resultados obtidos
antes e apos o envelhecimento.

Tabela 1-Volume de fibra e fator 4gua cimento

MISTURA | VOLUME DE FIBRA | RELACAO
(%) AIC
REF 0,0 0,90
V0.5 0,5 0,96
V1.0 1,0 0,98
V15 15 1,04
V2.0 2,0 1,08

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de obtidos aos 28 dias e apds envelhecimento (Tabela 2), mostram que
houve um aumento de até 19,58% a resisténcia a compressao axial das espécimes, resultado do
processo de hidratacdo do cimento. O envelhecimento acelerado foi feito a fim de ter uma
estimativa do comportamento da argamassa reforcada com a fibra de sisal sisalana em situagdes
normais em longo prazo.

Tabela 2: Resultados do ensaio de compressdo axial obtidos aos 28 dias e ap6s envelhecimento

RESISTENCIA A COMPRESSAO AXIAL (Mpa)

28 DIAS ENVELHECIDO
MISTURA R DESVIO A DESVIO

RESISTENCIA (Mpa) PADRAO CV (%) RESISTENCIA (Mpa) PADRAO  CV (%)
REF 14,759 2,366 16,031 17,410 3,089 17,744
V0.5 12,562 0,868 6,911 15,017 2,929 19,507
V10 11,168 0,546 4,889 11,406 1,724 15,118
V15 9,594 0,475 4,949 10,410 3,773 36,243
V2.0 7,294 0,867 11,881 8,514 2,397 28,148
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Os resultados de absorc¢éo e indice de vazios, obtidos pelo ensaio de absorcdo, indice de
vazios e massa especifica estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3: Absorcao e indice de vazios

INDICE DE VAZIOS (%)

MISTURA 28 DIAS ENVELHECIDO
MEDIA DESV.PADRAO CV (%)|MEDIA DESV.PADRAO CV (%)
REF 22,72 0,69 3,02 | 20,833 2,238 10,741
V0.5 25,06 1,35 538 | 22,42 1,383 6,168
V1.0 28,56 1,03 359 | 26,22 0,654 2,494
V15 30,77 0,66 215 | 30,506 0,36 1,179
V2.0 32,06 0,36 1,12 | 32,883 0,728 2,215
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Figura 3- Indices de vazios aos 28 dias e envelhecido

O indice de vazios diminuiu, em até 10,53%, para as misturas REF, V0.5, V1.0 e V1.5,
resultado do processo de hidratagdo do cimento, pois 0 volume do sistema capilar é reduzido
com a evolucdo da hidratacdo (NEVILLE, 1997). Para V2.0 o indice aumentou 2,57%, pois o

processo de hidratacdo vem acompanhado com a deteriorizacdo da fibra, tornando o compoésito
mais poroso.

CONCLUSAO
Com os resultados obtidos através dos experimentos, conclui-se que:

1. O envelhecimento acelerado teve pequenas influéncias sobre o resultado de resisténcia
compressdo axial, pelo fato do enfraquecimento da fibra ndo ter interferéncias
significativas na resisténcia a primeira fissura.

2. A resisténcia a compressdo dos espécimes aumentou, quando comprados os resultados
pos envelhecimento aos obtidos nos 28 dias. 1sso ocorreu devido ao calor fornecido para
as reacdes no ciclo de secagem.

3. Os indices de vazios aumentaram na medida em que é maior o volume de fibra.
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