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INTRODUCAO

Esse projeto estd associado ao projeto “Controle dos parametros responsaveis pela
variabilidade dos agregados de residuos de construcdo e demolicdo (RCD) com vistas a
transferéncia tecnologica para a sua utilizagdo em concretos ¢ argamassas”, edital 01/2007 -
Pro-Engenharias/CAPES; do qual participam os programas de Pds-Graduacdo na area de
Engenharia Civil da UFRGS, UEFS, UFPA e UNISINOS, e cujo objetivo € investigar os
parametros de controle da variabilidade dos agregados de residuos de construcdo e demolicéo,
de modo a desenvolver materiais de baixo impacto ambiental para aplicagdo na habitagdo. A
pesquisa se dard através da experimentacdo de materiais produzidos a partir do
aproveitamento de residuos de construcdo e demoli¢do (RCD) de diferentes origens.

Alguns estudos indicam que a construcdo civil é um dos segmentos industriais que
mais consome recursos naturais, até cerca de 50%, e aproximadamente 40% de toda energia
gerada, resultando numa geracdo de mais de 50% dos residuos sélidos municipais
(OIKOMONOMOU, 2005 e JOHN, 2000). A industria da construcdo civil é responsavel
anualmente por 75 milhdes de toneladas do total de residuos industriais gerados (EGUCHI et
al., 2007).

Segundo Rocha e John (2003), o desenvolvimento sustentavel obriga a adocdo de
politicas de reducdo do consumo de recursos naturais ndo renovaveis. Isso tem incentivado o
aproveitamento de residuos de varias inddstrias como insumos da construcdo, permitindo o
fornecimento de novos materiais cujo desempenho é compativel com aquele dos materiais
convencionais, com menores custos de producdo. Dessa forma, obtém-se, alem do ganho
tecnoldgico e econdmico, significativo ganho ambiental e social.

Em diversos trabalhos como os de Gonzalez-Fonteboa e Martinez-Abella (2006), Tam
et al. (2005), Oikonomou (2005), Poon et al. (2004), Vieira (2003), Shayan e Xu (2003), Leite
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(2001), Banthia e Chan (2000), Dhir et al. (1999) entre outros, 0s autores corroboram com a
utilizacdo de agregados reciclados para aplicacdes, inclusive mais nobres, como a producéo
de concretos estruturais. A constru¢do civil € um grande mercado para 0s agregados
reciclados, pois € uma atividade realizada em qualquer regido e consumidora de grandes
volumes de materiais.

As particularidades do residuo de construcdo e demolicdo, a exemplo da
heterogeneidade desse material, devem ser consideradas em qualquer estudo, apesar do
processamento do mesmo nao ser muito diferente do utilizado em agregados naturais
(HANSEN, 1992; QUEBAUD, 1996; PIETERSEN et al., 1998).

Em muitos estudos de concreto utilizando agregados de RCD, desenvolvidos no
Brasil, os resultados séo bastante divergentes sendo, portanto uma linha de pesquisa ainda a
ser consolidada (ZORDAN, 1997; LEVY, 1997; BAZUCO, 1999; LATTERZA, 1998; LEITE,
2001; LEVY, 2001). Os estudos indicam que as propriedades mecanicas dependem,
fundamentalmente, do tipo e do teor de agregado reciclado utilizado.

Pera (1996) afirma que € importante que se tenha uma alternativa de uso para a fracéo
menor que 4,8 mm, pois a mesma corresponde a cerca de 50% do residuo beneficiado. No
Brasil, existem poucos estudos para uso de agregado miudo reciclado em argamassas, dentre
esses, pode-se destacar as pesquisas realizadas por Miranda (2000), Levy (1997), Hamassaki,
et. al.(1996), e Pinto (1986) - primeiro estudo realizado no Brasil. O uso de agregados
reciclados em argamassas, além de promover reducdo do custo das habitacdes, pode
contribuir para o uso da fracdo menor que 4,8 mm, do residuo beneficiado.

Para conhecimento dos diversos parametros que induzem variabilidade dos agregados
de RCD, é necesséario que todas as informacdes disponiveis sobre 0s mesmos sejam
compiladas para posterior analise. Devido a grande quantidade de informaces, as mesmas
devem ser juntadas com auxilio de um banco de dados. Esse banco de dados ndo armazena
somente dados relativos aos residuos de construcdes e de demolicdo das diversas regides,
mais também armazena as propriedades das argamassas e concretos produzidos a partir destes
materiais. Entretanto, para a montagem desse banco de dados, devem-se gerar as tabelas que
fardo parte dele e especial atencdo deve ser dependida para a escolha adequada do aplicativo
sobre o qual serdo geradas as tabelas (UTLEY, 2002). O principal objetivo desse trabalho é
catalogar todos os parametros potencialmente responsaveis pela variabilidade dos agregados
de RCD para viabilizar a montagem dos bancos de dados e permitir as analises posteriores.
Cabe salientar que se trata do primeiro banco de dados com propriedades dos agregados
provenientes do beneficiamento do RCD.

METODOLOGIA
Para alcancar os objetivos desse projeto a implementacao se deu em trés fases, a saber:

e Fase 1 — Revisdo de literatura: trabalhos desenvolvidos com RCD e dos aplicativos
com potencial para geracdo adequada das tabelas.
Nesta fase procedeu-se um levantamento dos trabalhos desenvolvidos com RCD, tanto
agregados quanto argamassas e concretos produzidos com esses agregados. Também nesse
sentido, buscou-se os aplicativos capazes de gerar tabelas para posterior formagdo do banco
de dados.

e Fase 2 — Definicdo dos parametros potencialmente responsaveis pela variabilidade e
aplicativo para geracdo das tabelas.
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Apos anélise dos trabalhos coletados na fase 1 definiu-se os parametros potencialmente
responsaveis pela variabilidade dos agregados de RCD bem como dos concretos e argamassas
produzidos com esses agregados. De forma analoga, definiu-se o aplicativo para geracéo das
tabelas, com base no perfil dos utilizadores e das restrigdes técnicas do servidor UEFS (tempo
para implantar a base de dados, equipamentos disponiveis, espaco no servidor, etc.).

e Fase 3 — Geracdo das tabelas.
Nesta fase, estabelecidos o aplicativo gerador das tabelas e os parametros potencialmente
responsaveis, as tabelas foram geradas para posterior utilizacdo no banco de dados.

RESULTADOS

Utilizando o SQL Server (UTLEY, 2002), foram criadas tabelas que capazes de
armazenar os parametros potencialmente responsaveis pela variabilidade dos agregados de
RCD bem como dos concretos e argamassa produzidos com esses agregados. Isto permitira a
pesquisa e consulta de caracteristicas fisico-quimicas e mecanicas dos agregados de RCD e as
propriedades fisicas e mecanicas, no estado fresco e endurecido tanto de concretos quanto de
argamassas reciclados.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se um avango nas técnicas de utilizacdo dos agregados de RCD e produtos
gerados a partir desses e conhecimento do comportamento fisico e mecanico dos mesmos.
Ressalta-se a grande importancia ambiental e econémica que se estabelece com a destinacao,
nesse caso a utilizacdo, adequada dos residuos de construcdo e demolicdo, devido a grande
quantidade gerada.
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